@ BUNDESREPUBLIK ® Offenlegungsschrift 

DEUTSCHLAND ^ Q£ ^Q^ 08489 A 1 



® Int. CI. 




DEUTSCHES 
PATENT- UND 
MARKENAMT 



® 



@ Aktenzeichen: 
@ Anmeldetag: 
@ Offenlegungstag: 



B 60 R 22/28 



10108489.7 

22. 2.2001 
20. 9.2001 



< 

00 

o 



Q 



@ Unionsprioritat: 
00-046036 



23.02.2000 JP 



@ Anmelder 

Takata Corp., Tokio/Tokyo, JP 

® Vertreter: 

Patent- und Rechtsanwalte Kraus & Weisert, 80539 
Munchen 



@ Erfinder: 

Kanamori, Yasushi, Tokio^okyo, JP; Mishinai Joji, 
Toklo/Tokyo, JP; Shiotani, Masahiro, Tokio/Tokyo, 
JP 

@ Fur die Beurteilung der Patentfahigkeit in Betracht 
zu ziehende Druckschriften: 



DE 
DE 
DE 
US 



37 11 537 C2 
195 28 115 A1 
298 10 005 U1 

58 99 402 A 



Die f olgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

@ Sitzgurteinzieheinrichtung 

@ Aufgabe der Erfindung tst es, kurz zusammengefalit, 
msbesondere eine Sitzgurtemzieheinnchtung mit einem 
Torsionsstab, der ein groBes Obertragenes Drehmoment 
aufnehmen und leicht durch Schmieden hergestellt wer- 
den kann, zur Verfugung zu stellen. 
Diese Aufgabe wird Insbesondere in folgender Weise ge- 
lost; 

Der Tromrnelaufbau der Sitzungseinzieh ein rich tung um- 
faSt eine Trommel 4, einen Torsionsstab 61 und ein Arre- 
tierungsteil 5. Ein Verbindungsteil 64 des Torsionsstabs 
61 bildet eine drehfeste Verbindung mit Konkavitaten 53 
einer Arretierungsbasis 51 des Arretlerungsteils 5. AuRer- 
dem bildet ein Verbindungsteil 65 eine drehfeste Verbin- 
dung mit Konkavitaten 59 der Trommel 4. Die aulSeren 
Umfange der Verbindungsteile 64 und 65 sind TORX-for- 
mig ausgebildet wobei sie eine Mehrzahl von Konkavita- 
ten und Konvexitaten haben, die in einer Wellenform aus- 

^ gebildet sind. Das Verhaltnis R1/R2 von der Entfernung 

^ zwischen den Oberseiten der wellenformigen Konvexita- 
ten der Verbindungsteile 64 und 65 und der axialen Mitte 

O) des Torsionsstabs (Radius R1} zu der Entfernung zwi- 

00 schen den Boden der Konkavitaten und der axialen Mitte 

^ des Torsionsstabs (Radius R2) ist auf 1,2 bis 1,3 festge- 

00 setzt. 
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Beschreibung 

TECHNKCHES GEBIET DER ERFINDUNG 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Sitzgurteinzieh- 
einrichtung zum Einziehen bzw. Aufspulen eines Sitzgurts 
(Gurts) fiir das Zuriickhalten von Fahrzeuginsassen in eincm 
Sitz eines Fahrzeugs o, dgl, und spezieller betrifft die Erfin- 
dung eine Sitzgurteinzieheinrichtung, welche ein groBes 
Drehmoment ubertragen kann und mit einem Torsionssiab 
versehen ist, der leicht ausgebildel bzw. geforml werden 
kann, insbesondere durch Schmieden, Hammem und/oder 
Gesenkschniieden . 

VERWANDTE TECHNDC UND DURCH DIE ERFIN- 
DUNG W LOSENDE PROBLEME 

Eine in einem Fahrzeug, wie beispielsweise einem Kraft- 
fahrzeug, vorgesehene Sitzgurteinrichtung, h^t einen Fahr- 
zeuginsassen gegen eine abrupte Bewegung zuriick, die an- 
demfalLs durch Beschleunigung aufgrund einer KoUision 
des Fahrzeugs verursacht wird, so dafi durch die Sitzgurtein- 
richtung die Sicherheit des Fahrzeuginsassen wesendich 
verbessert wird. Eine Sitzgurteinrichtung umfafit genereli 
einen Gurt (einen Anschnallgurt), eine Einzieheinrichtung, 
ein GurtschloB und dergleichen. Die Einzieheinrichtung 
zieht den Gurt durch Wickein desselben mittels Federkraft 
um einen Spulenkorper bzw. eine Trommel ein und arretiert 
den Gurt dagegen, von dem Spulenkorper bzw. der TVommel 
abgezogen zu werden, wenn ein StoB zur Anwendung 
konrnit, so daB dadurch der jeweilige Fahrzeuginsasse zu- 
ruckgehaiten wird. Das GurtschloB dient dazu, den an den 
Korper des Fahrzeuginsassen angelegten Gurt losbar zu be- 
festigen, und ist genereli auf einer Seite des Sitzes angeord- 
net. 

Bisher wird der Gurt in einer Sitzgurteinrichtung gegen 
ein Ausziehen von der Einzieheinrichtung bei einer KoUi- 
sion arretiert, und der K5tper des Fahrzeuginsassen wird 
hierbei gegen eine VorwSrtsbewegung durch den arretierten 
Gurt zuriickgehalten. Jedoch wird, wenn der Fahrzeugin- 
sasse schnell gegen eine Vorwartsbewegung zuriickgehalten 
wird, eine beachtliche Belastung iiber den Gurt auf die Brust 
etc. des Fahrzeuginsassen angewandt. Es ist festgestellt 
worden, daB die auf den Fahrzeuginsassen angewandte Be- 
lastung dutch Ausziehen des Gurts um eine gegebene 
Lange, wahrend ein vorbestimmter Widerstand auf die Aus- 
ziehbewegung angewandt wird, wirksam verminderl wer- 
den kann. Das heiBi, wenn der Fahrzeuginsasse gegen eine 
Bewegung zuriickgehalten wird, wird der Gurt vorzugs- 
weise um eine gegebene Lange ausziehen gelassen, wSihrend 
eine vorbestinmite Belastung in der entgegengesetzten 
Richtung angewandt wird, so daB daduich die auf den Fahr- 
zeuginsassen angewandte Eneigie der Kollision weitgehend 
absoibiert wird. 

Die Struktur zum Absorbieren von auf den Fahrzeugin- 
sassen angewandter Energie wird als eine "Energieabsorpti- 
onsstruktur" bezeichnet und nachstehend auch als "EA- 
Struktur" bezeichnet, so daB also "EA" fur "Energieabsorp- 
tion" steht. 

Es ist eine Sitzgurteinzieheinrichtung mit einer EA-Struk- 
tur bekannt, in der ein Torsionsstab verwendel wird. In die- 
ser Art von Sitzgurteinzieheinrichtung ist der Spulenkorper 
zum Aufspulen des Gurts drehfesl mit dem einen Ende eines 
relativ feinen Torsionsstabs verbunden, wahrend mit dem 
anderen Ende des Torsionsstabs eine Arrederungsstruktur 
zum Verhindera eines Ausziehens des Gurts verbunden ist, 
woduich, wenn eine Arrederung erfolgt, die Drehung des 
Spulenkorpers Uber den Ibrsionsstab arretiert wiid. Die 
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Kraft zum Zurtickhalten eines Fahrzeuginsassen gegen eine 
durch TrSgheitskraft verursachte \brwartsbewegung, d. h., 
eine auf den Gurt angewandte Zugkraft, wird iiber den Spu- 
lenkoiper als eine Verwindungskraft auf den Torsionsstab 

5 ubertragen. Wenn die Verwindungskraft einen gegebenen 
Wert Ubersteigt, tritt eine plastische Verwindungsdeforma- 
tion in dem Torsionsstab auf, wodurch sich der Spulenkor- 
per trotz aktiver Arretierungsstruktur allmahlich bzw. bis zu 
einem gewissen Grade drehi und der Gurt bis zu einem ge- 

10 wissen MaB ausgezogen wird, wahrend er mit einer vorbe- 
sdmmten Zugkraft beaufschlagt wird. 

Wenn sich der Torsionsstab zu seiner Deformation ver- 
windet, wird ein Drehmoment auf den Verbindungsteil zwi- 
schen dem Spulenkorper und dem Torsionsstab in der Ver- 
ts windungsrichtung (Umfangsrichtung) angewandt Bisher 
wurde ein Torsionsstab der in Fig. 7 gezeigten Art zum 
Obertragen des Drehmoments verwendet. 

Im einzelnen ist Fig. 7(A) eine perspektivische Ansicht 
eines in einer bekannten Sitzgurteinzieheinrichtung verwen- 

20 deten Torsionsstabs, wahrend Fig. 7(B) eine vergroBerte 
\forderansicht eines Verijindungsteils des in Fig. 7(A) ge- 
zeigten Torsionsstabs ist. 

Gemafi der Fig. 7(A) umfafit ein soicher Torsionsstab 100 
einen zylindrischen Stab 102, nach dessen Enden zu Verbin- 

25 dungsteile 104 bzw. 106 ausgebildet sind, die jeweils einen 
sechseckigen Umfang haben. Der linke Verbindungsteil 104 
wird mit einem Spulenkorper verbunden, wahrend der 
rechte Verbindungsteil 106 mit einer Spulenkorperdreharre- 
tierungsstruktur verbunden wird, Der Torsionsstab 100 wird 

30 genereli aus einem Stahldrahl bzw. -stab (gemaB beispiels- 
weise dem JlS-Standard S15Q durch Schmieden herge- 
stellt. In diesem Fall sind die Durchmesser des Basismateri- 
als und des Verwindungsteils des Torsionsstabs 100 (in Fig. 
7(B) mit X bezeichnet) gleich ausgebildet, so daB die Fesdg- 

35 keit des Torsionsstabs gleich der Festigkeit des Basismateri- 
als ist. 

Da jedoch die Verbindungsteile 104 und 106 des Torsi- 
onsstabs 100 sechseckig sind, befinden sich die Spitzen bzw. 
Ecken 104a und 106a in Linienkontakt mit dem Spulenkdr- 

40 per bzw. mit Teilen der Struktur zur Arretierung des Spulen- 
korpers gegen Drehung (als "Spulenkorperdreharretierungs- 
struklur" bezeichnet). Wenn daiher eine groBe Verwindungs- 
kraft auf den Torsionsstab 100 angewandt wird, besteht die 
Wahrscheinlichkeit, daB die Spitzen bzw. Ecken 104a und 

45 106a, die in Linienkontakt sind, weggeschabt bzw. abge- 
schert und glattgemacht bzw. abgerundet werden. Insbeson- 
dere kann, wenn der Spulenkorper und/oder die Arrede- 
rungsbasis o, dgl, welches die Tbile auf der konkaven Seite 
sind, die mit den Verbindungsteilen 104, 106 zu verbinden 

SO sind, aus einem weichen Material, wie z. B. Aluminium, 
hergestellt sind, kann es passieren, daB die konkaven Stellen 
des Spulenkorpers o. dgl. mit ziemlicher Wahrscheinlichkeit 
durch die Verwindung des Torsionsstabs weggeschabt bzw. 
abgeschert werden. 

55 Daher ist, z. B. in dem japanischen Patent 2816332 eine 
andere Sitzgurteinzieheinrichtung ofFenbart worden, worin 
der Verbindungsteil des Torsionsstabs in Keilverzahnung 
ausgebildet ist, so daB jeder konvexe Teil des Keilverzah- 
nungsteils in planem bzw, ebenem Kontakt ist. Torsions- 

60 stabe, die Keilverzahnungsteile haben, sind beispielsweise 
auch in dem japanischen Patent 2887120, dem US-Patenl 
5 899402 und dem britischen Patent GB 23 14535 A offen- 
bart. Bei diesen Ausbildungen besteht, selbst wenn sich der 
Torsionsstab verwindet und auf diese Weise deformiert, 

65 kcine WahrscheinUchkeit, daB die Verbindungsteile des Tor- 
sionsstabs an den Konvexitaten weggeschabt bzw. abge- 
schert und glatt gemacht werden. 
Jedoch sind am besten geeignete spe^elle Keilverzah- 
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nungsformen in den voigenannten Veroffentlichungen uber- 
haupt nicht beschrieben. 

Andererseits spezifiziert der JlS-Standaid (61603) eine 
Keilverzahnungsfonn, wie sie in Fig. 8 gezeigt ist GemaB 
dem JlS-Standard (japanischer Industriestandard) ist die in s 
derZeichnung gezeigte Gestaltung so geforml, dafi das Ver- 
haltnis D1/D2 des Spitzenkreisdurchmessers Dl zu dem 
Wurzelkreisdurchmesser D2 den Wert von 1,3 iibersteigt. 

Das Verhaltnis D1/D2 gemafi dem JlS-Standard isl jedoch 
iibermafiig groB; daher werden die Konvexitaten scharf. Sol- lO 
che Konvexitaten, die derart scharf sind, lassen sich nur 
schwierig, wenn uberhaupt, durch Schmieden in einem ver- 
einfachten Verfahren ausbilden. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung isl es demgemaB 
insbesondere, eine Sitzgurteinzieheinrichtung mit einem is 
Torsionsstab zur Verfiigung zu stellen, welcher ein groBes 
Qbertragenes Drehmoment aufnehmen und ieicht durch 
Schnueden ausgebildet bzw. geformt werden kann. 

MTTTELZUMLOSENDERPROBLEMEUNDBE- 20 
SCHREroUNG DER AUSFOHRUNGSFORMEN 

Zu diesem Zweck umfaBt eine Sitzgurteinzieheinrichtung 
gemfiB der vorliegenden Erfindung folgendes: einen Spulen- 
korper zum Aufwickeln eines Sitzgurts (Gurtband); eine 25 
Struktur zum Arrctieren der Rotation des Spulenkorpers; 
und einen Torsionsstab, der an einem Ende desselben dreh- 
fest mil dem Spulenkorper verbunden ist, und der an seinem 
anderen Ende drchfest mit der SUruktur zum Arretieren der 
Rotation des Spulenkorpers verbunden ist. Die Enden (Ver- 30 
bindungsteile) des Torsionsstabs sind TORX-fdrmig ausge- 
bildet ("TORX" ist ein Warenzeichen fiir eine bestimmte 
Konfiguration und wird als ailgemeine Bezeichnung in Ja- 
pan verwendet), wobei sie eine Mehrzahl von Konkavitaten 
und Konvexilgten in einer Wellenform ausgebildet haben, 35 
und in dem Spulenkorper sowie in der Stiuktur zum Arretie- 
ren der Rotation des Spulenkorpers sind Konkavitaten aus- 
gebildet, mit denen der Spulenkorper und die Struktur zum 
Arretieren der Rotation des Spulenkorpers jeweils verbun- 
den bzw. an den Torsionsstab angekuppelt sind. Das Verhalt- 40 
nis R1/R2 der Strecke zwischen den oberen Enden der in 
Wellenform ausgebildeten Konvexitaten und dem Axialzen- 
Irum des Torsionsstabs (Radius Rl) zu der Strecke zwischen 
den Boden der Konkavitaten und dem Axialzentrum des 
Torsionsstabs (Radius R2) beU:agt 1,2 bis 1,3. 45 

Da die Konkavitaten der Verbindungsteile des Torsions- 
stabs und der Struktur zum Arrederen der Rotation des Spu- 
lenkorpers in einer TORX-Form ausgebildet sind, wird das 
Drehmoment zum Verwinden des Torsionsstabs tiber einen 
planen bzw. ebenen Kontakt Ubertiagen. Daher kann der Be- so 
trag des iibertragbaren Drehmoments, vciglichen mit be- 
kannten Sitzgurteinzieheinrichtungen, insbesondere den 
Vorstehend beschriebenen bekannten Sitzgurteinziehein- 
richtungen, die sechseckig ausgebildete Verbindungsteile 
haben, signifikant erhoht sein, Dariiber hinaus konnen die 55 
Verbindungsteile wesentlich leichter, insbesondere durch 
Schmieden, ausgebildet werden, als jene, welche die im JIS- 
Standard spezifizierte Form, insbesondere die im JlS-Stan- 
dard spezifizierte TORX-Form, haben, indem der Wert 
RI/R2 in der Erfindung zur Ausbildung der TORX-Form 60 
auf 1,2 bis 1,3 festgesetzt ist. 

Das obige Formen bzw. Ausbilden durch Schnueden um- 
faBt das Formen einer irregularen Gestaltung durch Anwen- 
den eines Drucks auf einen Slab an den Enden desselben. In 
der TORX-Form kann die Differenz im Duichmesser gegen- 6S 
Uber dem Stab (siehe die in Fig. 5 gezeigle Dicke a) groBer 
als bei der sechseckigen Form eingestellt werden. Daher 
konnen die Enden des Ibrsionsstabs in der Erfindung zuver- 
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l^sig und leicht geformt bzw. ausgebildet werden. 

In der Sitzgurteinzieheinrichtung gemSB der vorliegenden 
Erfindung ist es besonders vorteilhaft, ein Materialteil (wie 
beispielsweise die Arretierungsbasis) das fur die Struktur 
zum Verriegeln der Rotation des Spulenkorpers verwendet 
wird, welches in direktem Kontakt mil dem Torsionsstab 
kommt, aus Aluminium, Zink oder Magnesium herzustel- 
len. 

Ein ublicher drehmomentubertragender Tbil hat die Nei- 
gung, abgeschabt bzw, abgeschert und glatt zu werden, und 
die Konkavitaten und Konvexitaten des drehmomentiiber- 
u^genden Teils haben die Neigung, entfemt zu werden, 
wenn der drehmomenlubertragende Teil in konventionellen 
Einrichtungen aus dem vorstehenden Material hergestellt 
wird, welches weicher als Stahl oder GuBeisen isL Daher ist 
es in der Erfindung, wo diese vorerwahnte Neigung nicht 
besteht, besonders vorteilhaft, ein aus Aluminium, Zink 
Oder Magnesium heigestelltes und in einer TORX-Form ge- 
formtes Material zu verwenden. 

Die vorstehenden und/oder weitere Vorteile und/oder 
Merkmale der Erfindung seien nachfolgend anhand einiger 
besonders bevorzugter Ausfiihrungsfprmen der Erfindung 
unler Bezugnahme auf die Figuren der Zeichnung naher be- 
schrieben und erlautert; es zeigen: 

Fig, 1 eine perspektivische Ansicht eines Spulenkorper- 
bzw. Trommelaufbaus, der eine Sitzgurteinzieheinrichtung 
bzw. einen wesentlichen Teil einer solchen Sitzgurteinzieh- 
einrichtung gemaB einer AusFiihrungsform der vorUegenden 
Erfindung bildet; 

Fig. 2(A) eine perspektivische Ansicht einer Arretie- 
rungsbasis und eines Torsionsstabs, bevor sie zur Ausbil- 
dung des in Fig, I gezeigten Spulenkorper- bzw. TYommel- 
aufbaus miteinander verbunden werden; 

Fig. 2(B) eine perspekdvische Ansicht der Arrederungs- 
basis und des Torsionsstabs in dem Zustand, in dem sie mit- 
einander verbunden sind; 

Fig, 3(A) eine Seitenansicht des in Fig. I gezeigten Spu- 
lenkorper- bzw. Trommelaufbaus; 

Fig. 3(B) eine Stimansicht des in Fig. 3(A) gezeigten 
Spulenkorper- bzw. Trommelaufbaus von rechts; 

Fig. 3(C) eine Stimansicht des in Fig. 3(A) gezeigten 
Spulenkorper- bzw. Trommelaufbaus von links; 

Fig. 3(D) eine Schnittansicht des in Fig. 3(B) gezeigten 
Spulenkorper- bzw. Trommelaufbaus gemaB einem Schnitt 
langs derLinie A-A; 

Fig. 4 eine in Einzeiteile aufgelosle perspektivische An- 
schicht einer gesamten Sitzgurteinzieheinrichtung gemaB 
einer Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung; 

Fig. 5 eine veigroBerte Stimansicht eines Verbindungs- 
teils eines Ibrsionsstabs gem^ einer besonders vorteilhaf- 
ten Ausflihrungsform der vorliegenden Erfindung; 

Fig. 6 eine Darstellung, die ein Beispiel eines Schmiede- 
verfahrens fUr die Herstellung von Torsionsstaben gemaB 
verschiedenen Ausfuhrungsformen der voriiegenden Erfin- 
dung zeigt; 

Fig. 7(A) eine perspektivische Ansicht eines in einer be- 
kannten Sitzgurteinzieheinrichtung verwendeten Ibrsions- 
stabs; 

Fig. 7(B) eine vei^groBerte Stimansicht des in Fig. 7(A) 
gezeigten Torsionsstabs; und 

Fig, 8 eine vetgroBerte Stimansicht, die eine TORX-Form 
des Verbindungsteils eines Torsionsstabs gemaB dem JIS- 
Standard zeigt. 

BEVORZUGTE AUSFOHRUNGSFORMEN DER ER- 
FINDUNG 

Bei der nachfolgenden Beschreibung von bevorzugten 
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Ausfuhrungsformen der Erfindung unier Bezugnahme auf 
dieZeichnungen sei zunachst auf die Fig. 1 bis 5 Bezug ge- 
nominen, die folgendes zeigen: 

Fig. 1 isteine perspektivische Ansichteines Trommelauf- 
baus (die Begriffe "Spulenkorper" und 'Trommer weiden 5 
im Rahmen der vorliegenden Beschreibung und Anspriiche 
synonym verwendet), welcher eincn wesentlichen Tfeil einer 
Sitzgurteinzieheinrichtung gemaB einer Ausfuhrungsform 
der vorliegenden Erfindung bildel. 

Fig. 2(A) ist eine perspektivische Ansicht einer Arretie- lO 
rungsbasis und eines Torsionsslabs, bevor dieselben zur 
Ausbildung des in Fig. 1 gezeiglen Trommelaufbaus zusam- 
mengebaut werden. Fig. 2(B) ist eine perspektivische An- 
sicht der Arretierungsbasis und des Torsionsslabs im zusam- 
mengebauten Zustand. is 

Fig. 3(A) ist eine Seitenansicht des in Fig. 1 gezeigten 
IVonunelaufbaus. 

Fig. 3(B) ist eine Stimansicht des in Fig. 3(A) gezeigten 
Tronunelaufbaus von rechts her. 

Fig. 3(Q ist eine Stimansicht des in Fig. 3(B) gezeigten 20 
IVommelaufbaus von links her. 

Fig. 3(D) ist eine Schnittansicht des in Fig. 3(B) gezeig- 
ten lYommelaufbaus gemaB einem Schnitt langs der Linie 
A-A. 

Fig. 4 ist eine in Einzelteile aufgeioste perspektivische 25 
Ansicht der gesamten Sitzgurteinzieheinrichtung gemaB ei- 
ner Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung. 

Fig. 5 ist eine vergroBerte Vorderansicht eines Verbin- 
dungsleils eines Torsionsslabs gemaB einer Ausfuhrungs- 
form der vorliegenden Erfindung, 30 

Gem^ der Fig. 4 ist die dortige Sitzgurteinzieheinrich- 
tung 1 generell mil den nachstehend beschriebenen Kompo- 
nenten konfiguriert, n^mlich mit: 

(1) einem Rahmen Oder Gestell 2, 3S 

(2) einer Trommel 4 zum Aufwickeln bzw. -spulen ei- 
nes Gurts 3, 

(3) einem Arretierungsteil 5, das auf einer Seite des 
Rahmens 2 dazu voigesehen ist, zu verhindem, daB 
sich die Trommel 4, wenn eine Notfailarretierung in 40 
Betrieb ist, in der Richtung des Ausziehens des Gurts 
dreht, 

(4) einer Notfall-Arretierungsstruktur6 zum Betatigen 
des Arretierungsteils 5, wenn das Fahrzeug eine KoUi- 
sion erfahrL, 45 

(5) einer EA-Struktur 7 zum ReguUeren der auf den 
Gurl 3 anzuwendenden Last, wenn der Gurt 3 duxch die 
Betitigung des Arretierungsteils 5 daran gehindert 
wird, ausgezogen zu werden, 

(6) einem Geschwindigkeitsverminderungsdetekti- so 
onsteil 8, zum Detektieren der Verminderung der Fahr- 
zeuggeschwindigkeit, 

(7) einer Ruckholfeder 9 zum Antreiben der TVommel 
4 in der Aufwickekichtung, und 

(8) einer Vorspannungseinrichtung 10 zur Schnellrota- 55 
lion der Trommel 4 in der Richtung des Aufwickelns 
des Gurts. 

Der Trommelaufbau (die Trommel, der Torsionsslab und 
das Arretierungsteil), welcher die Hauptkomponente gemaB 60 
der vorliegenden Erfindung ist, sei nun nachstehend unter 
Bezugnahme auf die Fig. 1 bis 3 beschrieben. A Is die ande- 
ren Komponenten konncn ublichc Teile verwendet werden, 
z. B. solche, wie sie in der japanischen Patenlanmeldung Nr. 
1 1-372S18 beschrieben sind. 6S 

Als nachsles sei nachstehend die IVonmiel 4 n^er erl^u- 
tert: 

Die IVommel 4 ist aus einem Material heigestellt, wie es 
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bcispielsweise formgegossenes Aluminium oder formge- 
gossenes Zink sind. Wie in den Fig. I und 3 gezeigt ist, 
weist die TVDmmel 4 einen zylindrischen Gurtaufwickelteil 
41 auf. In dem Urn fang des Gurtaufwickelteils 41 isl eine 
Mehrzahl von Lochem 42 ausgebildet. Die Locher 42 die- 
nen dazu, das Gewicht des Gurtaufwickelteils 41 zu vermin- 
darn. Der Gurtaufwickelteil 41 weist Flansche 43 und 44 
auf, die an den Endcn desselben ausgebildet sind. Die Dicke 
des Ranschs 43 ist kleiner als jene des Ranschs 44. 

Wie in den Fig. 1 und 3 gezeigt ist, ist ein auBerer Schafl 
45 auf der AuBenseite des Ranschs 43 der Trommel 4 aus- 
gebildet. Ein Keilverzahnungsschaft 46, der einen in Keil- 
verzahnung ausgebildeten auBeren Umfang hat, steht von 
der AuBenseite des auBeren Schafts 45 vor. Der Keilverzah- 
nungsschaft 45 ist mit einem Ritzel 24 der Vorspannungs- 
einrichtung 10 gekuppelt (siehe Fig. 4). Der Keilverzah- 
nungsschaft 46 ist auBerdem mit einem federangetriebenen 
Schaft 47 versehen, der von dem Ende des Keilverzah- 
nungsschafts 46 vorsteht. Wenn die Sitzgurteinzieheinrich- 
tung 1 ausgebildet wird, steht der Keilverzahnungsschaft 46 
nach der AuBenseite einer Seitenwand 20 des Rahmens 2 zu 
vor, der in Fig. 4 gezeigt ist Der federangetriebene Schaft 
47 wird in einem Buchsenschaft 91 einer RUckholfeder 9 
eingefiigt, wie die Fig. 4 zeigt, wodurch der federangetrie- 
bene Schaft 47 durch die Ruckholfeder 9 angetrieben wird. 

Wie am angemessensten in Fig. 1 gezeigt ist, sind Konka- 
vitaten 49, die in einer TORX-Form ausgebildete innere Ra- 
chen haben, im Zentrum des Flanschs 43 der Trommel 4 und 
im Zentrum des auBeren Schafts 45 vorgesehen. Die Konka- 
vitaten 49 sind mit einem Verbindungsteil 65 eines Torsions- 
stabs 61 gekuppelt, wie unten beschrieben isL Ein StiftpaB- 
bzw. -eingriffsloch 48 ist in einem Teil der inneren Rache 
der Trommel 4 und in der Nahe der Konkavitaten 49 ausge- 
bildet. Das StiftpaBloch 48 entspricht einem Stift 25. Die 
IVommel 4 wird mit dem Ibrsionsstab 61 zusammengefUgt, 
mit dem Verbindungsteil 65 an den Konkavitaten 49 gekup- 
pelt und mit dem Stift 25, der dem StiftpaBloch 48 ent- 
spricht, versehen, so dafi der Torsionsstab 61 nicht ohne 
weiteres von der Trommel 4 entfembar ist. 

In dem Ransch 44 der Trommel 4 ist in dessen Zentrum 
ein Loch bzw. Durchgang 4a ausgebildet. Durch dieses Loch 
bzw. diesen Durchgang 4a wird der Torsionsstab 61 einge- 
ftigt. 

Es sei nun als nachsles der Torsionsstab 61 in n^eren 

Einzelheiten beschrieben: 

Wie in den Fig, 1 bis 3 gezeigt isl, umfaBt der Torsionsstab 
61 einen zylindrischen Stab 63, der einen kreisfbrmigen 
QuerschniU hat. Der Stab 63 ist mit Verbindungsteilen 64 
und 65 versehen, die einzeln an den Bnden des Stabs 63 aus- 
gebildet sind. Der Verbindungsteil 64 wird drehfest mit den 
Konkavitaten 53 einer Arretierungsbasis 51, die unten be- 
schrieben ist, gekuppelt (siehe Fig. 2). Der Verbindungsteil 
65 wird mit den obigen Konkavitaten der TYommel 4 dreh- 
fest gekuppelt (siehe Fig. 1). Die Umfange der Verbin- 
dungsteile 64 und 65 sind einzeln in einer TORX-Form aus- 
gebildet und haben eine Mehrzahl von Konkavitaten und 
Konvexitaten, die in einer Wellenform ausgebildet sind, wie 
deullich in Fig. 5 gezeigt isl. Das Verhaltnis R1/R2 der Enl- 
femung zwischen den Oberseiten der wellengeformten Kon- 
vexitaten des Verbindungsteils 64 oder 65 und der axialen 
Mine des Torsionsslabs 61 (Radius Rl) zu der Enifemung 
zwischen den Boden der Konkavitaten und der axialen Mitte 
des Torsionsslabs 61 (Radius R2) ist auf einen Wert von 1,2 
bis 1,3 eingestellt bzw. festgesetzt. 

Der Ibrsionsstab 61 ist aus einem Rundstab, welcher z. B. 
die Eigenschaft von S15C (gemSiB JlS-Slandard) hat, durch 
Schmieden heigestellt Im einzelnen kann der Ibrsionsstab 
61 durch Schmieden in einem Verfahren ausgebildet bzw. 
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geformt werden, wie es beispielsweise in Fig. 6 gezeigt isl 
und das wie folgt verigufl: 

(1) Ein Rundstab 5 wird auf eine vorfoesdmmte Lange 
zugeschnitten (Fig. 6(A)). 5 

(2) Der Rundstab S wird an der Seitenflache desselben 
mittels einer Form D befestigt und wird an dem oberen 
Ende desselben durch eine obere Form D' (Drehmo- 
mentform) deformierl, so dafi dadurch ein Ende 51 ge- 
formt bzw. ausgebildel wird (Fig, 6(B)). lO 

(3) In der gleichen Weise, wie vorstehend unter (2) be- 
schrieben isl, wird der Rundstab (S) an dem unteren 
Ende desselben mittels einer unteren Form D" (Dreh- 
momentform) deformiert, so daB dadurch das andere 
Ende 52 gebildet wird (Fig. 6(C)). 15 

(4) Der Rundstab wird aus den Formen gelost, wo- 
durch die Ausbildung des Torsionsstabs 61 voUendet 
ist (Fig. 6(D)). 

Indem man den Wert R1/R2 auf 1,2 bis 1,3 einstellt bzw. 20 
festsetzt, kann in den obigen Prozessen der Ibrsionsstab 
mittels Schmieden leichter geformt bzw. ausgebildel werden 
als das bekannte Keilverzahnungsmaterial (siehe Fig. 8), 
welches gemaB dem JlS-Standard spezifizierl ist. In einer 
TORX-Form kann der Unterschied im Durchmesser gegen- 25 
uber einem Rundstab (die in Fig. 5 gezeigte Dicke a) groBer 
als in einer hexagonalen Form eingestellt werden, wodurch 
die Enden des Torsionsstabs 61 signifikant zuverlassiger 
und leichter ausgebildet und geformt werden konnen. 

Nunmehr sei das Arretierungsteil 5 nachstehend in nahe- 30 
ren Einzelheiten beschrieben: 

Wie in den Fig. 1 bis 3 gezeigt ist, umfafit das Airetienings- 
teii 5 die Anetierungsbasis 51 und eine Klinke 31, und zwar 
heigestellt aus einem solchen Material wie z. B. formgegos- 
senes Aluminium oder Zink. Die Anetierungsbasis 51 urn- 35 
faBt eine kieisfbrmige Scheibe 52 (siehe Fig. 2). Die Konka- 
vitSten 53, die in TORX-Form ausgebildete innere FlSchen 
haben, sind in der Mitte der riickwartigen Seite (der in Fig. 2 
sichtbaren Seite) der Scheibe 52 ausgebildet, Wie oben be- 
schrieben, wird der Torsionsstab 61 drehfest mit den Konka- 40 
vitaten 53 an dem Verbindungsteil 64 des Torsionsstabs 61 
verbunden. Ein Durchgangsloch 54 ist in der Scheibe 52 
zum drehbaren Lagem bzw. Haltem der Klinke 31 ausgebil- 
det. Ein Federhalteteil 56 ist auf der vorderen Seite (der in 
Fig. 1 sichtbaren Seite) der Scheibe 52 zum Haltem einer in 45 
Fig. 4 gezeigten Klinkenfeder 28 an einem Ende dieser 
Klinkenfeder 28 vorgesehen. Ein abgestufter Schaft57 steht 
von der Mitte der Vorderseite der Scheibe 52 vor. Wenn die 
Sitzgurteinzieheinrichtung 1 gebildet wird, wird an dem ab- 
gestuften Schaft 57 ein Anetierungszahnrad 22 und ein 50 
Schwungrad 23 der Notfaliarretierungsslruktur 6, die in Fig. 
4 gezeigt ist, angebracht. Der gestufte Schaft 57 wird an ei- 
nem Ende desselben in ein mittiges Loch 26a eines in Fig. 4 
gezeigten Haltergehauses 26 eingefiigt. 

Die Klinke 31 wird mit einem Stift 27 (siehe Fig. 4), der 55 
dem Durchgangsloch 54 der Arretierungsbasis 51 ent- 
sprichL, drehbar an der Arretierungsbasis 51 angebracht. Die 
Klinke 31 ist an einer Spitze derselben mit einer PaB- bzw. 
Eingriffsklaue 33 versehen, die fahig ist, mit den Innenzah- 
nen 21a der Seitenwand 21, die in Fig. 4 gezeigt ist, in Ein- 60 
griff zu treten. Die Klinke 31 ist mit einem Klinkenstift 35 
versehen, der ein vorstehender Schaft isL Die Klinke 31 
iibertragt eine darauf angewandte Reaktionskraft auf die Ar- 
retierungsbasis 51, wenn die Eingriffsklaue 33 der Klinke 
31 mit den Innenzahnen 21a in Eingriff ist, d. h., die Reakti- 65 
onskraft der Klinke 31 wird durch die Arretierungsbasis 51 
abgesttitzt bzw. aufgenommen. 

Gemafi Fig. 4 bilden ein Rohr 11, Kugeln 12, ein Gaser- 
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zeuger 13, eine Abdeckung 14, eine Platte 15, ein Ringzahn- 
rad 16 u. dgl., die Vorspannungseinrichtung 10. HierfUr 
kann eine konventionelle >^rspannungseinrichtung verwen- 
det werden, z. B. die in der japanischen Patentanmeldung 
Nr. 11-372518 offenbarte Vorspannungseinrichtung. 

Es sei nun der EA-Betrieb der Sitzgurteinzieheinrichtung 
1 nachstehend beschrieben, welche die obige Konfiguration 
hat: 

Im normalen Zustand des Fahrzeugs arbeiten das Arretie- 
rungsteil 5 und die Vorspannungseinrichtung 10 nicht, und 
die Tronmiel 4 wird in der Aufwickelrichtung durch die 
Riickholfeder 9 angeuieben. Wenn der Gurt 3 ausgezogen 
wird, dreht sich die Trommel 4 in der Ausziehrichtung des 
Gurts (Gurtbands), wahrend sie in der Aufwickebichtung 
durch die Riickholfeder 9 mit Antriebskraft in der umge- 
kehrten Richtung beaufschlagt wird. 

Wenn das Fahizeug in eine Kollision gerat, arbeitet die 
Vorspannungseinrichtung 10, und der Torsionsstab 61 wird 
mit einem starken Drehmoment in der Gurtaufwickel-Um- 
fangsrichtung beaufschlagt. Das Drehmoment dreht die 
IVommel 4 iiber den Verbindungsteil 65 des Torsionsstabs 
61 und die KonkavitSten 49 der Trommel 4. Durch diese 
Drehung wird der Gurt 3 um eine vorbestimmte Lange auf- 
gewickelt bzw. su^ gezogen. Im wesentlichcn gleichzeitig 
wird das Arretierungsteil 5 durch die Notfallarretierungs- 
struktur 6 in Betrieb genommen, so daB dadurch die Rota- 
tion der Arretierungsbasis 51 in der Gurtausziehrichtung 
uberwacht wird. 

In einem friihen Stadium der Kollision des Fahrzeugs be- 
wegt sich der Korper eines Insassen so, als ob er nach vor- 
warts geworfen wurde, wodurch eine starke Kraft auf den 
Gurt 3 in der Ausziehrichtung angewandt wild. Jedoch kann 
sich die Anetierungsbasis 51 aufgrund der aktiven Funktion 
des Anetierungsteils 5 nicht in der Gurtausziehrichtung dre- 
hen. Daher kann sich auch der Torsionsstab 61, der mit dem 
Verbindungsteil 64 desselben mit den KonkavitSten 53 der 
Anetierungsbasis 51 gekuppelt ist, nicht diehen, und die mit 
dem Verbindungsteil 65 des Torsionsstabs 61 an den Konka- 
vitaten 49 der Trommel 4 verbundene Trommel 4 kann sich 
ebenfalls nicht drehen. 

Wenn die auf den Gurt 3 angewandte Kraft zunimmt und 
dadurch die auf die Trommel 4 angewandte Drehkraft eben- 
falls zunimmt, erfahrt der Torsionsstab 61 eine Verwindung 
und wird in dem Stabteil 62 zwischen den Verbindungstei- 
len 64 und 65 plastisch deformierl, so daB sich infolgedes- 
sen die Trommel 4 in der Gurtausziehrichtung dreht, wah- 
rend der Torsionsstab 61 durch die Tronunel 4 einer Verwin- 
dung unterworfen wird. Die auf den Fahrzeuginsassen ange- 
wandte Belastung wird demgemMB durch die Verwindung 
des Torsionsstabs 61 absorbien. 

Da in der Ausfuhrungsform die Verbindungsteile 64 und 
65 des Tonionsstabs 61 und die Konkavitaten 49 und 53 der 
Trommel 4 bzw. der Arretierungsbasis 51 jeweils in einer 
TORX-Form ausgebildet sind, kann das Drehmoment in der 
Umfangsrichtung wirksara uber einen planen bzw. ebenen 
Kontakt ubertragen werden, so daB dadurch das ubertrag- 
bare Drehmoment gegenUber dem Stand der Technik signi- 
fikant erhohl isL 

Obwohl die Sitzgurteinzieheinrichtung anhand der obi- 
gen Ausfuhrungsformen unter Bezugnahme auf die Figuren 
der Zeichnung in speziellen Einzelheiten beschrieben und 
erlautert worden ist, ist die vorliegende Erfindung in keiner 
Weise auf diese Ausfuhrungsformen beschrankt, sondem sie 
lafit sich in verschiedenster An und Weise abwandeln. 

VORTEILE DER ERFINDUNG 

Wie oben beschrieben, kann eine Sitzgurteinzieheinrich- 
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tung, die mit einem Torsionsslab gemafi der Erfindung ver- 
sehen ist, ein groBes iibertragenes Drehmoment aufnehmen, 
und ein solcher Torsionsstab kann letcht und iuBerst wirt- 
schaftiich durch Schmieden hei^estelU werden. 

Aufgabe der Erfindung ist es, kuiz zusammengefafit, ins- 5 
besondere, eine Sitzgurteinzieheinrichtung mit einem Torsi- 
onsslab, der ein groBes tibertragenes Drehmoment aufheh- 
men und leicht durch Schnueden hergestellt werden kann, 
zur Verfugung zu stellen. 

Diese Aufgabe wird insbesondere in folgender Weise ge- lO 
lost: 

Der TYommelaufbau der Sitzgurteinzieheinrichtung umfaBt 
eine Trommel 4, einen Torsionsslab 61 und ein Arretie- 
rungsteil 5. Ein Verbindungsteil 64 des Torsionsstabs 61 bil- 
det eine drehfesle Verbindung mit Konkavitaten 53 einer is 
Arretierungsbasis 51 des Arretierungsteils 5. AuBerdem bil- 
det ein Verbindungsteil 65 eine drehfesle Verbindung mit 
Konkavitaten 59 der Trommel 4. Die auBeren Umfange der 
Verbi ndungstet le 64 und 65 si nd TORX-formig ausgebildel, 
wobei sie eine Mehrzahl von KonkavitMten und Konvexita- 20 
ten haben, die in einer Wellenform ausgebildel sind. Das 
Verhaitnis RI/R2 von der Entfemung zwischen den Ober- 
seiten der wellenfbrmigen Kohvexitaten der Vcrbindungs- 
teiie 64 und 65 und der axiaien Mille des Ibrsionsstabs (Ra- 
dius Rl) zu der Entfemung zwischen den Boden der Konka- 25 
vilaten und der axiaien Mitte des Ibrsionsstabs (Radius R2} 
ist auf 1,2 bis 1,3 festgesetzL 

Patentanspriiche 

30 

1 . Sitzgurteinzieheinrichtung (1), umfassend: 

eine TYommel (4) zum Aufspulen eines Sitzgurts (3) 
(Gurtband); 

eine Struktur (6) zum Arretieren der Rotation der 
Trommel (4); und 35 
einen Torsionsslab (61), der an seinem einen Ende 
drehfest mit der IVommel 4 und an seinem anderen 
Ende drehfest mit der Struktur (6) zum Arretieren der 
Rotation der Trommel (4) verbunden ist; 
worin die Enden (64, 65) (Verbi ndungsteile) des Torsi- 40 
onsstabs (61) TORX-formig sind, indem sie eine Mehr- 
zahl von Konkavitaten und Konvexitaten haben, die in 
einer Wellenform ausgebildel sind, und worin Konka- 
vitaten in der Trommel (4) und der Struktur (6) zum 
Arretieren der Rotation der Trommel (4) in einer 45 
TORX-Form ausgebildel sind, welche der Form der 
Verbindungsteile (64, 65) enlsprichl, mit denen die 
Trommel (4) und die Struktur (6) zum Arretieren der 
Rotation der Trommel (4) jeweils gekuppelt sind; und 
worin das Verhaltnis R1/R2 der Entfemung zwischen 50 
den Oberseiten der in der Wellenform ausgebildeten 
Konvexitaten und der axiaien Nfitte des Ibrsionsstabs 
(61) (Radius Rl) zu der Entfemung zwischen den Bd- . 
den der Konkavitaten und der axiaien Mitte des Torsi- 
onsstabs (61) (Radius R2) auf 1,2 bis l,3festgesetztisl. 55 

2. Sitzgurteinzieheinrichtung gemaB Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Material (eine Arretie- 
rungsbasis) der Struktur fur die Arretierung der Rota- 
tion der Trommel (4), an oder mit dem der Torsionsslab 
(61) in direktem Kontakt kommt, aus Aluminium, Zink 60 
Oder Magnesium hergestellt ist. 
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